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P2 Janvier 2008

1/ Définir et expliquer les termes suivants :
- enzyme de restriction
- transcriptase inverse
- ADN complémentaires
- plasmides recombinants et leur détection

2/ Organisation des chaines légéres kappa des immunoglobulines et mécanisme de leur
expression.

3/ Expliquer le bilan énergétique de la glycolyse aérobie en indiquant les réactions au cours
desquelles se forme un ATP a partir d'un ADP (ne pas écrire les formules chimiques des
différents composés).

4/ S et | sont respectivement un substrat et un inhibiteur d’'un enzyme.

En absence de I, Km =3.10*M Vmax = 2 ymol.min™

En présencede |, Km=7.10*M Vmax = 2 pmol.min™

Préciser quel type d’inhibition | exerce sur I’enzyme.

Calculer le rapport I/K de la concentration d’inhibiteur sur la constante de dissociation du
complexe enzyme — inhibiteur.

P2 Septembre 2007

1/ Définir et expliquer les termes suivants :
- enzyme de restriction
- transcriptase inverse
- Taq polymérase
- LTR (Long Terminal Repeat)

2/ Expliquer le bilan énergétique de la glycolyse aérobie en indiquant les réactions au cours
desquelles se forme un ATP a partir d'un ADP (ne pas écrire les formules chimiques des
différents métablolites).

3/ Définition et description du site actif d'une protéine enzymatique : expliquer pourquoi les
strucures secondaires et tertiaires sont importantes dans la construction du site actif.


http://limogespharma.free.fr/

P2 Janvier 2007

1/ Décrire la dégradation du glucose par la voie des pentoses phosphates, le bilan de cette
voie et son intérét.

2/ Donner le principe de la détermination de la séquence d'un acide nucléique par les
méthodes chimiques et enzymatiques.

3/ Donner la formule du nicotinamide adénine dinucléotide oxydé et réduit, son intérét
coenzymatique et ses propriétés spectrales (avec les applications biologiques).

4/ Exercice (cf feuilles jointes) :
a) a partir de la séquence d'ADNc, trouver la position du codon initiateur et du premier

codon stop.
b) a partir de la séquence d'ADNc et de la position respective de chaque amorce sur

cet ADNc, donner exactement la taille du fragment d'ADN qui serait amplifié par PCR et le

nom de I'enzyme permettant I'amplification.
c) donner le nombre et la taille du ou des fragments générés aprés digestion

enzymatique du fragment amplifié par Nco |.

CARTE DE RESTRICTION DU FRAGMENT AMPLIFIE

name cuts of sites sequence
AccBT1 1 327 ccannnn/ntgg
BsaMI 1 246 gaatgc

BsmI 1 246 gaatgc
Bspl9Il 1. 321 cfca%gg
BatDSI 1 321 c/crygg
BstXI 1 Jla ccannnnn/ntgg
Dsal 1 321 c/crygg
EcoNI 1 385 cctnn/nnnagg
Espl3961I 1 327 ccannnn/ntgg
MvalZ269T 1 246 gaatge

Ncol BETPRN SRR 73 c/catgg
PE£IMT 1 322 ccannnn/ntgg
Van91rT i; 327 ccannnn/ntgg
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caattgtecat
ctcettcage
tgcecegacga
atacagcaaa
gatttgacca
caccggaatt
acatacttac
atgcaattat
acaatagctga
gagcccttce
agcttcctga
atceccecaggg

‘tcaagacaga

taaatcatat
gaaaaatgaa
aggcagagat
aggtctttgg
acagagtatg
agacaagcag
aacacttgag
aattccagta
ttctgectga
acaactctat
ttgctggecag
cttccattga
ttatgctgasz
agttggaagc
dazaagccteg
ccttgaaagg
ttggtggaga
ataacgtgaa
cagtcaccat
tactaaaaga
gaaccatgtc
aacatcttct
gacttttatg
tattectgttt
ttatattata
zaatgctgaa
gtaactaatg
aggtatcagt
actttttaaa
gcctgtaaaa
getgtcttgg
tattttataa
aaacttcett
tctcaaazta
gtaaaatcta
caaattattg
actgcaggcc
ataacgatat
ttgcaaaagt
cattaatttt

4465 bp

acgacttgca
tccacageca
tcgg@;gptc
tecttgctgt
gtataagtgce
tttgacaaga
ccacttcaag
gagttatgte
ctatggctac
tcetgtgect
ttecaaatgag
ctcaaacatg
tcataagcga
ttacggtgaa
atatcagata
gatctaccet
tctggtgeet
cgatgtgctt
gctaatactg
tggctatcac
Cccaaaatcgt
cacctttcaa
attgctggaa
ggttgctggt
ccagagcagg
gcectatgaa
actctatggt
gccagatgeco
acttatgggt
agtgggtttt
gggctgtccc
caatgcaagt
acgttcgact
tattaattta
gtaacagaag
tcactactct
tataaaccag
agaacgaaad
agtttttaca
tttgazattt
gcattattaa
atcagcaatg
gcttgtttga
atttaaatct
gtgatgttcc
ttaaatcaaa
agaatatttt
Tatcagcaaa
ttcaaattta
tggtactcag
gttttctecag
agcaatgacc
atctcagtct

gtgagcgtca
gacgcccteca
gcoccgcgece
teccacecat
gattgtaccc
ataaaattat
ggattttgga
ttgacajtcca

mRNA

linear

ggagcacgtc
gacagcaaag
tgctgectgtyg
gtcaaaaccg
ggacaggatt
ttctgaaacc

acgttgtgaa

PRI 03-DEC-2006
DEFINITION Homo sapiens prostaglandin-endoperoxide synthase 2

(PTGSZ), mRNA.

caggaactcc
cefecoeecy
cgeggtcectyg
aggtgtatgt
ctatggagaa
cactccaaac
taacattcecc

gatcacatit

gattgacadt

aaaagctggyg
gatgattgca
attgtggaaa
atgtttgcat
gggcecagcett
actctggceta

aagccttcte
cgactccctt
aattgecttet
tetttogceea
tcaccaacgg
gacagcgtaa

taacctctce
gggtgtcaaa
aagaagaaag
gcacttcacyg
gctggggﬁat
actgecgectt

attgatiggag
cctcaagtce
ggtctgatga
azacaggagc
ataggagaga
ttcaaactga
attgctgctg
attcatgacc
catggaatta
ggtaggaatg
cagatgaaat
tcatttgaag
gacatcgatg
atctttggtg
aatgttatat
caaatcatca
tttacttecat
tetececgeot

agatgtatcc

tcccacagte

ctgagcatct
tgtatgccac
atcctgaatg
ctattaagat
aatttgaccc
aatttaacac
agaaatacaa
cccagtttgt
ttccacccege
accagtcttt
aacttacagg
ctgtggaget
azaccatggt
gttetectage
acactgcetc
tcagtgttcce
ccggactaga

gaactgtafja_agtctaatga

attatttaat
tcagtactce
aaagattttg
ggagaaatga
taaagatgtt
ctgtcgatgt
taaagtactt
atgaatattt
aaacaataat
tttcttaaag
gtaaaatcag
tttttcacca
atgccaaatt
gttgagatat
agggtctacc
ggtttaaact
attttgectat
atttictgtt
tcataaaata
tgaagccaat

aatatttata
tgttgcggag
ctgttgctgt
gttttgacgt
tgaatactta
ttccaatgea
ttggttattt
aaattagaca
ttgaaatttc
ttattaaact
atgaaatttt
agagtataaa
tattaaggtg
tcecagaattt
tttaaaataa
tttgaagcaa
gaggttaatg
gtacagttts
cctcttcaaa
tcagtaggtyg

acggtttgct
aatctggcetg
gggtgatgag
tgtgattgaa
agaactactt
cctetateac
ctatcaacag
tgaatcattc
agtacagaaa
taatgagtac
agaaaaggaa
gtatcctgcce
agaagttgga
ctactggaag
aattcagtct
agatccagag
tgatatcaat
tcatatttat
ttaaactcect
a2aaggagtca
taagtttgga
ctttttactt
aacactatca
tcttcecatga
ttctgtecate
ttaccagtaa
taaattcata
tgtacatata
actacaattyg
cctttttagt
gtggagccac
gtttatatgg
gcaataacaa
actttttttt
aagtaccaag
atttagcagt
atgcttazat
cattggaatc

tcagcagcge
cgccgcgece
gcgctcagee
atgagtgtgg
aactgctcaa
acagtgcact
ttcecttegaa
ccaccaactt
tattatacta
ggtaaaaagc
ttcatcecctg
catcagtttt
ggggtggact
ttcaaggatg
agaagatactc
gtggggcagg
cgggaacaca
cagttgttec
gattatgtge
ttcaacaaac
tggecatccee
tttatctaca
accaggcazaa
gtatcacagg
cgcaaacgct
atgtetgcag
cttctggtag
gecaccattct
Ccaagcactt
ctcatctgea
ctcattaaaa
cccacagtac
ttatttatat
tatgttactt
tacttgtgaa
aaacagtttt
gaatttcaac
caagatggca
tgcattagaa
aaacaaaaac
tttcatgtet
gggtagaatc
ccaaaaagaa
cttgttazaa
gtgactgtta
tgcagtgtta
ctggtzacat
agaagaaaac
atccttgtge
ctgtgcttga
ccatatcaca
tcatttcaca
aagecctgget
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acctgcatge
ctcatcactt
tggactctge
aggactgcta
aztagtatac
atctgtaacc
tgactggaaa
caaatgatat
atctcattgt
tttatgtcit
ttttittgtta
dacaatccaa
catattgaga
aaagaatatt
gggatctgtg
tcaagcactg
tataaataat
aaagataact
agaaatagtc
gatttgttat
gtttcagtgce
tgtectgttta

ref|NM 000563, 1|

synthase 2
G/H synthase and cyclooxygenase)
Length=4465

(prostaglandin

AMORCE 5'

Score

Tdentities

4

6.1 bits

Strand=Plus/Plus

Query

Sbijct

>
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447

(23),
23/23 (100%), Gaps

tgticetErt
cgtttectect
ctatatttte
tttagecteect
acttatttta
aagatggatg
aagttacgtt
ctaagtagtt
cactgacatt
attaggacac
tgtcacaatc
agaaatgatt
tatttaaggt
gtctcattag
gatgcttcgt
tgggttttaa
tgaaaaaaat
caggagaatc
aatatgcttg
taacattgat
ctcagacaaa
tttttgtact

Expect

gtEEtetEct
SEEEEGREEER
ttacctgaac
cttaagaaga
agtgaaaagc
caaagaggct
cccattctaa
ctcagcaata
taatggtact
tatggttata
agtatatttt
gtattazagat
tgaatgtttyg
cctgaatgtyg
taatttgtte
tatttttaaa
tttettttgg
ttctttacaa
tataaaacac
ctgctgacaa
tgtgtattta
attta

tttageccatt
actagtttta
ttttgcaagt
ttaaaagaga
agagaatttt
agtgcctcag
ttaatgcecct
ataataatga
gtatattact
aactgtgttt
ctttggggtt
ttgtgaataa
tcettaggat
ccataagact
agccacaatt
tcaaacgcetyg
gaagagggag
ttttacgttt
tgttcactgt
aacctgggaa
acttatgtaa

(PTGS2), mRNA
= 4e-04
= 0/23 (0%)

TCCAGATCACATTTGATTGACAG 23
LEEELT R LR R E

TCCAGATCACATTTGATTGACAG

F
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GGAGAGATGTATCCTCCCACA

2L,
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Expect =
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(PTGS2Z),

0.005
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BLELT EEETE L

GGAGAGATGTATCCTCCCACA

887

mRNA

o?
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ttgctaagag
agatcagagt
tttecaggtaa
aagaaaaagg
atttatagct
agagaactgt
ttcttattta
cgataatact
taatttattg
aagcctacaa
acctctctga
atttttagas
aggcctatgt
gaccttttasa
tattgagaaa
attacagata
aaaatgaaat
agaatgttta
tttttttaaa
tttgggttgt
aagataagtec

acacagtctt
teactitett
acctecagcte
cccttttaza
aattttaget
acggggtttyg
dazacaaaac
tcttttecac
aagattatta
tcattgattt
atattatgta
atctgattgg
gctagcccac
aatgttttga
atattctgtg
atagtattta
aaatatecatt
aggttaagas
aaaaaaactt
gtatgcgaat

tggaaataaa

280 Homo sapiens prostaglandin-endoperoxide

LEERLE1 nomo sapiens prostaglandin-endoperoxide



P2 Septembre 2006 :

1/ PCR

2/ Role des éléments cis- et trans- régulateurs dans la régulation de la transcription.
Exemples.

3/ Fructose 1,6-diphosphate

P2 Janvier 2006 :

1/ Expliquer le bilan énergétique de la glycolyse aérobie en indiquant les réactions au cours
desquelles se forme un ATP a partir d’'un ADP (ne pas écrire les formules chimiques des différents
métabolites).

2/ La constante de Michaelis d’'une enzyme pour son substrat est de 3,8.10* M. En présence
d’un inhibiteur de cette enzyme a la concentration de 0,9.10* M, la constante de Michaelis
est 4,9.10* M pour la méme vitesse maximale réactionnelle.

Préciser le type d’inhibition exercée par I'inhibiteur sur ’enzyme.

Calculer la constante de dissociation du complexe enzyme —inhibiteur.

3/ Détermination des empreintes génétiques par hybridations moléculaires avec sondes
spécifiques.

4/ Définir et expliquer les termes suivants :
- Enzymes de restriction
- Transcriptase inverse
- Taq polymérase
- Bactéries lac (-), géne lac Z et plasmides
- Séquences télomériques
-LTR (Long Terminal Repeat)

P2 Septembre 2005 :

1/ Indiquer les particularités d’une enzyme allostérique par rapport a une enzyme
michaélienne. Peut-on transformer une enzyme allostérique en une enzyme michaélienne?

2/ Structure d’'une immunoglobuline G. Organisation des génes des chaines légéres kappa
et mécanisme de leur expression.

3/ Décrire la glycogénolyse.
4/ Définir et expliquer les termes suivants :
- Enzymes de restriction

- Transcriptase inverse
- Séquengage d’un acide nucléique (principe).

P2 Septembre 2004 :




1/ Passage mitochondrial (Boxydation)
2/ Méthode de purification des protéines

3/ Opéron lactose

P2 Janvier 2004 :

1/ Définition et description du site actif d’une protéine enzymatique. Réle des structures
secondaires et tertiaires des protéines.

2/ Décrire le mécanisme d’activation de I’expression de certains génes par ’AMP cyclique.
Détermination des empreintes génétiques par hybridations moléculaires avec sondes
spécifiques.

Indiquer le principe de la synthése d’une protéine par une bactérie et les précautions a
prendre pour obtenir une protéine active.

3/ Structure d’une immunoglobuline G. Organisation des génes des chaines légéres kappa
et mécanisme de leur expression.

4/ Décrire la réaction enzymatique permettant le passage de I'acide phosphoénolpyruvique a
I’acide pyruvique.

5/ S et | sont respectivement un substrat et un inhibiteur d’un enzyme.

En absencede |, Km=2.10*M Vmax =17 nmol.min™

En présence de |, Km=5.10*M Vmax =17 nmol.min™

Préciser quel type d’inhibition | exerce sur I’enzyme.

Calculer le rapport I/K de la concentration d’inhibiteur sur la constante de dissociation du
complexe enzyme — inhibiteur.

P2 Janvier 2002 :

1/ Décrire la PCR (polymérase chain reaction), ses avantages et les problémes rencontrés.
2/ Bases fluctuantes ou bases « wobble ». Description et exemples (fin du cours de P1).

3/ Expliquer la construction des plasmides recombinants et leur détection.

4/ Phosphofructokinase : description et role dans la régulation de la glycolyse.

5/ S et | sont respectivement un substrat et un inhibiteur d’'un enzyme.

En absencedel, Km=2.10*M Vmax =17 nmol.min™

En présence de |, Km=5.10“M Vmax =17 nmol.min™

Préciser quel type d’inhibition | exerce sur I’enzyme.

Calculer le rapport I/K de la concentration d’inhibiteur sur la constante de dissociation du
complexe enzyme — inhibiteur.

P2 Mai 2001 :




1/ Décrire les différents types d'inhibiteurs enzymatiques et donner des exemples.
2/ Radicaux libres oxygénés : synthése et propriétés.
3/ Role des éléments cis- et trans- régulateurs dans la régulation de la transcription.

Exemples.

P2 Mai 2001 :

1/ Structure d’'une immunoglobuline G. Organisation des génes des chaines légéres kappa
et mécanisme de leur expression.

2/ Expliquer les termes suivants et donner des exemples :
Geéne

Topoisomérase

Base « wobble »

Cytosine méthylée

Transcriptase inverse, LTR (Long Terminal Repeat) et provirus
Marquage d’une sonde.

3/ Nicotinamide adénine dinucléotide : structure et réle enzymatique. Donner deux réactions
enzymatiques dans lesquelles intervient ce composé, I'une dans la glycolyse, I'autre dans le
cycle de Krebs



